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Czym bedzie Krajowy System
Zarzadzania Ruchem?




Podstawowe informacje

KSZR jest wieloletnim przedsiewzieciem wdrazania Inteligentnych
Systemow Transportowych (ITS) na sieci drég krajowych, na ktore
sktada sie realizacja wielu projektow wdrozeniowych. Docelowo
KSZR obejmie wszystkie elementy ITS rozmieszczone na sieci drog
krajowych.
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Podstawowe informacje

Szczegotowe zadania z obszaru ITS zostaty zaprogramowane w
nastepujgcych dokumentach strategicznych:

Strategia Rozwoju Transportu do 2020 r

Narodowy Program Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego 2013-
2020

Strategia Sprawne Panstwo
Program Zintegrowanej Informatyzacji Panistwa

Informacja dla KE dotyczgca krajowych dziatan w zakresie ITS
przewidywanych na kolejny okres pieciu lat

Projekt Krajowej Polityki Miejskiej
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Strategia Rozwoju Transportu do
2020r ( z perspektywa do roku 2030)

Cel strategiczny: stworzenie zintegrowanego
systemu transportowego

Cele szczeg6étowe (wdrazanie):
- zwiekszenie bezpieczenstwa uzytkownikéw drogi

- innowacyjnych rozwigzan technologicznych
optymalizujgcych przeptywy potokow ruchu

- nowoczesnych rozwigzan technologicznych

- innowacyjnych systemow zarzgdzania ruchem
w celu zmniejszenia presji srodowiskowych
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CELEKSZR

v uruchomienie Krajowego Punktu Dostepowego (KPD)

v’ Integracja istniejgcych i planowanych elementéw ITS

v’ podniesienie poziomu bezpieczenstwa ruchu drogowego
v’ podniesienie poziomu swobody ruchu (PSR)

v’ redukcja strat czasu

v" uptynnienie ruchu

v zwiekszenie komfortu podrdzy

v’ inne wartos$ci dodane jak np. optymalizacja zarzadzania
utrzymaniem drog, redukcja obcigzenia srodowiska naturalnego
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Krajowy Punkt Dostepowy <> Beneficjenci

Cel budowy KPD:

* umozliwienie i rozwoj wspotpracy miedzy systemami ITS, okreslenie jej zasad w Europie
i w Polsce,

* polepszanie warunkow w ruchu miedzynarodowym,

* polepszanie skoordynowanego zarzadzania ruchem,

» dostarczenie wiarygodnej informacji dla podroznych.

Uczestnicy projektu:
Austria, Bulgaria, Chorwacja, Cypr, Czechy, Grecja, Niemcy, Polska, Rumunia, Stowacja, Stowenia, Wegry, Wiochy.

Uczestnicy projektu (strona Polska):
GDDKIiA — partner gtowny, Stowarzyszenie ITS Polska — partner wspierajacy,
Podmioty publiczne i komercyjne :
- Inni zarzadcy drog,
- Dostawcy ustug planowania podrozy,
- Operatorzy nawigacji samochodowych, — Beneficjenci
- Media
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KPD < Beneficjenci

Krajowy Punkt Dostepowy

DATEX I

Inni zarzadcy drog Dostawcy ustug

N /

Uzytkownicy koncowi
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Beneficjenci KPD

»Inni zarzadcy drog”

~ Biezaca informacja o utrudnieniach na przylegtej sieci drog,
» Utatwienie w planowaniu dziatan na zarzadzane;j sieci

» Pozyskiwanie danych od innych zarzadcow za posrednictwem KPD
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Beneficjenci KPD

Dostawcy Ustug ITS

~ Pozyskiwanie wiarygodnych danych publicznych i prywatnych,
» Zmniejszenie kosztow operacyjnych — dane z jednego zrodta , jedno okienko”

» Mozliwos¢ swiadczenia innowacyjnych ustug (wieksza dostepnos¢ danych =
nowe mozliwosci),

~ Niskie koszty pozyskania danych,

~ Im wiekszy zakres przekazywanych informacji

tym wieksza korzysc.
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Beneficjenci KPD

Uzytkownicy koncowi

~ Dostep do nowych ustug w zakresie przed, jak rowniez w trakcie podrozy,
~ Zwiekszenie dostepnosci informacji o utrudnieniach w ruchu,
» Oszczednosc czasu dzieki lepszemu wykorzystaniu informacji,

~ Poprawa komfortu i bezpieczenstwa, dzieki dostepnosci spojnej informacji.
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zatozenia KSZR

Whioski z dotychczasowych doswiadczen

e Systemy ITS nie sg produktami gotowymi na rynku, stad wystepuje potrzeba
jednoznacznego definiowania zamoéwien publicznych.

e Systemy ITS powinny byc¢ skrojone do potrzeb oraz uwarunkowan wewnetrznych i
zewnetrznych jego uzytkownikow, stagd wystepuje potrzeba agregacji wiedzy o pracy
operacyjnej przysztych uzytkownikow i ich otoczenia.

* Technologia zmieni sie w przyszfosci, lecz zadania zwigzane z zarzgdzaniem drogami

krajowymi zostang, stad wystepuje potrzeba okreslenia ram dziatania systemu w
oparciu o rzeczywiste potrzeby, a nie o konkretne dostawy i technologie.

* Wspodtpraca jednostek publicznych w zakresie wymiany danych w systemach ITS
znacznie podnosi efektywnos¢ inwestycji w ITS.

* Doswiadczenia innych krajéw i rynek technologii dynamicznie sie zmienia, stad
potrzeba wspodtpracy z biznesem, sektorem naukowym oraz innymi administracjami
drogowymi.
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Wdrazanie projektow KSZR

KSZR w zostanie utworzony w ramach wielu projektow i przy wykorzystaniu kilku
mechanizmow finansowania. Mozliwosc taka wynika z przyjetej przez GDDKiA
metodyki dotyczgcej formutowania wymagan dla projektu na podstawie
Europejskiej Architektury Ramowej FRAME, pozwalajgcej elastycznie definiowac
zakres rozwigzan, ktére bedg realizowane w okreslonym czasie. Mozliwosci
realizacji poszczegdlnych projektow KSZR w zaleznosci od dostepnych
mechanizmow finansowania projektow KSZR s3 nastepujace:

W ramach projektéw wykorzystujgcych dofinansowanie europejskie:
(Connecting Europe Facility — zakres terytorialny ograniczony do sieci sie¢ TEN-T,
POIS Il — zakres ograniczony zapisami programowymi),

W ramach nowych zadan inwestycyjnych dotyczgcych budowy nowych
odcinkow drog.

W ramach innych inwestycji drogowych, np. przebudowy drog, czy realizacji
zadan zwigzanych z poprawg bezpieczenstwa ruchu drogowego.
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Modut 1.:
Modut 2.:
Modut 3.:
Modut 4.:
Modut 5.:
Modut 6.:
Modut 7.:
Modut 8.:
Modut 9.:

Modut 10.:
Modut 11.:
Modut 12.:
Modut 13.:
Modut 14.:
Modut 15.:
Modut 16.:
Modut 17.:

moduty KSZR

Przekazywanie informacji i instrukcji dla kierowcow.
Sterowanie predkoscig i pasami ruchu.
Pozyskiwanie danych o pojazdach.

Wykrywanie zdarzen z dostepnego zasobu danych.
Pozyskiwanie danych o podrdzy.

Autostradowa Telefonia Alarmowa + CB.

Dane wizyjne.

Przekazywanie informacji o zajetosci MOP / Parkingéw.

Pozyskiwanie informacji o zajetosci MOP / Parkingdw.
Zarzgdzanie oswietleniem drog.

Dozowanie wjazdu (Ramp Metering).

Sygnalizacja Swietlna na drogach krajowych.
Zbieranie danych pogodowych i o stanie nawierzchni.
Pomiar hatasu.

Pomiar zanieczyszczenia powietrza.

Przekazywanie informacji o tunelu dla kierowcéw.
Zbieranie danych o ruchu z sieci drég krajowych.
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KSZR w wojewddztwie
zachodniopomorskim




Siec¢ drog w zarzadzie Oddziatu GDDKIA w Szczecinie
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Docelowa sieé¢ drogowa wojewédztwa \ ¥
zachodniopomorskiego
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Ruch wakacyjny - specyfika regionu

Sezonowe wahania ruchu dobowego
Stacja automatycznego pomiaru na S3 w Siemczynie
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Ruch wakacyjny - specyfika regionu

SDR w dniach tygodnia — poréwnanie styczen — lipiec 2015
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Wzrost sredniego ruchu drogowego - tendencja dtugofalowa

SDR A6 Kijewo-Rzeénica SDR DK6 Goleniéw-Nowogard
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Wzrost SDR na gtéwnych drogach w regionie w ostatnich latach przyspiesza.
Tendencja ta bedzie pogtebiana przez narastajgce wraz z rozbudowq drog szybkiego
ruchu zjawisko kumulowania sie na nich ruchu.
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Planowanie SZR w regionie
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System zarzadzania ruchem na drodze S6
Goleniow-Koszalin

27 marca 2017 roku ogtoszono przetarg na wykonanie wybranych elementéw
systemu zarzgdzania ruchem na drodze ekspresowej S6 od Goleniowa do
Sianowa.

Przetarg wygrata firma Telsat z Gryfic.
Umowe o wartosci 2,9 miliona ztotych podpisano w 2017 roku.

- realizacja sieci teletechnicznej w lokalizacji ,,Nowogard”

- wyposazenie sieci teletechnicznej w lokalizacji ,, Koszalin i Sianow”

- opracowanie Koncepcji Architektury Sieci Teletechnicznej KAST dla catej S6
- realizacja tacza swiattowodowego S6 — CZR (siedziba zamawiajgcego)
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Schemat ideowy architektura sieci
teleinformatycznej SZR

LEGENDA

@ Przetgcanik zbiorczego wezta petli dostepowej

Przefqcznik wezia sied szkieletowej w OUD
Przefacznik wezla sied szkieletowej
Przetacznik przylaczeniowy CZR




Architektura Systemu Zarzgdzania Ruchem dla drogi ekspresowej S6

Platforma Systemu Zarzadzania Ruchem
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Moduty SZR na S6
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Przekazywanie informacji i instrukcji dla kierowcow

* Tablice LED o zmiennej tresci (VMSB)

powinny mie¢ mozliwos¢ wyswietlania: do 2 znakéw drogowych, 1 znaku
drogowego + tekstu w 2 wierszach po 12 znakéw, tekstu w 2 wierszach po 16
znakow.

* Tablice pryzmatyczne (VMSC)

Tablice pryzmatyczne umozliwiajg prezentacje maksymalnie 3 alternatywnych
tresci, zmienianych przez obrocenie segmentow tablicy pod wptywem sygnatow
sterujgcych otrzymywanych z CZR.

* Nadajniki automatycznych komunikatéw CB

Aplikacja CB powinna umozliwi¢ nadawanie komunikatow generowanych
automatycznie (np. przewidywany czas przejazdu na danym odcinku, ilos¢
wolnych miejsc na parkingach itp.), komunikatow wprowadzanych przez
operatora w postaci tekstowej (np. o wypadkach, utrudnieniach itp.) oraz
komunikatow wybranych przez operatora z bazy danych.
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Rysunek 1 —00.03 - Tablica o zmiennej tresci typu VMSB na konstrukcji bramowej
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Modut przekazywanie informacji i instrukcji dla kierowcéw (kierowanie objazdami)
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00.05 Drogowskazowe tadilce pryzmatyczne typu VMSCIE2
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INTERFEJS
UZYTKOWNIKA

SERWER Z
OPROGRAMOWANIEM

I

STEROWNIK
CcB

SYNTEZATOR
MOwWY

<«—» Komunikacja poprzez polaczenie bezposrednie (kablowe)

<«+—» Komunikacja poprzez sie¢ internetowa

STANDARDOWE
CB RADIO

Rysunek 2 - 00.08 - Schemat komunikacji pomiedzy poszczegélnymi elementami systemu CB
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Pozyskiwanie danych o pojazdach

e Systemy preselekcyjnego wazenia pojazdéw w ruchu

Zadaniem preselekcyjnych systemoéw wazenia pojazdow jest detekcja i
identyfikacja pojazddéw przecigzonych, co umozliwia ich pdzniejsze zatrzymanie do
kontroli administracyjnej przez inspektoréw Inspekcji Transportu Drogowego
(ITD). Systemy ponadto dostarcza petnego zestawu danych o natezeniu i
strukturze ruchu, ze szczegotowa klasyfikacjg pojazdéw ciezarowych witacznie, do
wykorzystania w celach statystycznych.

e System ETC (Viatoll)
* Pomiar czasu przejazdu z wysokg doktadnoscia

W celu zapewnienia mozliwosci obliczania czasu podrozy pomiedzy weztami
drogowymi drogi ekspresowej S6, planuje sie doposazenie wybranych urzgdzen
systemu zarzgdzania ruchem w:

» Skanery Bluetooth/Wifi
» Kamery ANPR (rozpoznawanie numerdw tablic rejestracyjnych)
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Tablica zmiennej tresci
VMS/B \\
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Rysunek 3 —00.14 - Schemat zabudowy kamer ANPR ze skanerami 3D na konstrukcji bramowej tablicy VMSB
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Dane wizyjne

* Kamery CCTV

Punkty dozoru wizyjnego (CCTV) wyposazone w kamery obrotowe IP. Kamery
projektuje sie w odlegtosciach nie przekraczajgcych 2 km, z uwagi na
wystepowanie tukow poziomych, wiaduktow oraz uksztattowania pionowego
drogi, ktére to czynniki moga ograniczac pole widzenia kamer. Kamery
wyposazone w zoom x30.

 Automatyczna detekcja zdarzen na podst. analizy obrazu

Zrédtem obrazu dla automatycznej detekcji zdarzen sa obrotowe kamery wizyjne
IP o rozdzielczosci HD (1920x1080 pikseli) lub wyzszej rozmieszczone wzdtuz
pasow wytgczajgcych ruch z jezdni gtéwnej. Obrazy te winny stuzyc¢ takze do
zdalnej obserwacji wizyjnej obszaru weztow drogowych.
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PUNKT DOZORU WIZYJNEGO VA NA BRAMOWNICY
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Rysunek 4 —00.16 - Schemat zabudowy punktu dozoru wizyjnego CCTV na bramownicy tablicy o zmiennej tresci
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Zarzadzanie oswietleniem drog

Inteligentne zarzadzanie oswietleniem drog polega na:

1. Zdalnym monitorowaniu pracy oswietlenia, diagnostyce technicznej sekcji i
poszczegodlnych opraw swietlnych, monitorowanie napiec, prgdéw, mocy
czynnych, biernych, itp.

2. Zdalnej zmianie jasnosci oswietlenia zgodnie z ustalonym harmonogramem lub
decyzjg dyspozytora.

3. Kontroli dostepu i alarmowania CZR o otwarciu obuddéw urzgdzen elektrycznych
zasilania oswietlenia drog po stronie odbiorcy energii elektrycznej (WLZ).

4. Zdalnym sterowaniu jasnoscig oswietlenia w sekcjach lub w stosunku do
pojedynczej oprawy, w zaleznosci od natezenia ruchu, zdarzer/incydentéw,
warunkow atmosferycznych, warunkow technicznych.
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Zbieranie danych pogodowych i o stanie nawierzchni

* Referencyjne stacje meteorologiczne

Stacje meteorologiczne, zlokalizowane na odcinkach o stabilnym profilu
termicznym nawierzchni, ktérych dane mogg by¢ wykorzystywane dla celéw
zwigzanych z ekstrapolacjg mierzonej i prognozowanej temperatury nawierzchni
na caty odcinek drogi, przy wykorzystaniu map termicznych nawierzchni,
opracowanych na podstawie pomiarow jej profilu termicznego.

e Zdalny (bezinwazyjny) monitoring stanu nawierzchni

Zdalne czujniki stanu nawierzchni pozwalajg takze na rozréznienie i pomiar
grubosci warstw roztworu pokrywajgcego nawierzchnie jezdni oraz rozréznienie
jej stanu. Laserowe czujniki stanu nawierzchni na odcinkach bezposrednio
poprzedzajgcych wezty drogowe, z uwagi na znaczenie monitorowania stanu
nawierzchni w tych rejonach dla bezpieczenstwa ruchu drogowego.
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Rysunek 5—00.17 - Zdalny czujnik stanu nawierzchni LM na konstrukcji tablicy pryzmatycznej VMSC/E2

7 Generalna Dyrekcja

Drog Krajowych i Autostrad




Zbieranie danych o ruchu z sieci drog krajowych

e Stacje pomiaru ruchu

Monitorowanie parametrow ruchu w ciggu projektowanej drogi ekspresowej ma
zasadnicze znaczenie dla funkcjonowania systemu zarzgdzania ruchem, z uwagi na
mozliwos¢ wprowadzania zmian w organizacji ruchu majgcych na celu dynamiczne
reagowanie na zmiennosc gestosci ruchu w obszarach weztéw drogowych.

Zaktada sie realizacje pomiaréw parametrow ruchu w klasie B w rejonie weztow
drogowych, na wszystkich pasach ruchu na jezdni gtéwnej oraz na tgcznicach
wprowadzajacych ruch z drog poprzecznych. Dane pomiarowe ze stacji TC
pracujgcych w klasie B wykorzystywane bedg w celu analiz zmiennosci gestosci i
swobody ruchu na potrzeby zarzadzania ruchem drogowym.
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Rysunek 6 — 00.18 - Schemat zabudowy stacji pomiaru ruchu TC w klasie B na weile drogowym
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Zarzadzanie systemem

* Serwerownia CZR bedzie realizowata funkcje gtéwnego punktu zbierana
danych dla celdw zarzadzania SZR. (siedziba GDDKIiA O/Szczecin)

* SERWEROWNIE : OUD WOICIESZYN, OUD DOBRE, OUD KOtOBRZEG, OUD
BOBROWICE

* Pomieszczenia operatoréw systemu:
» Siedziba GDDKiA O/Szczecin

Stanowiska operatorskie dla stuzb utrzymaniowych:
» OUD WOICIESZYN, OUD DOBRE, OUD KOtOBRZEG, OUD BOBROWICE
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Nazwa urzadzenia Oznaczenie Moc znamionowa [W] Szacunkowy Sredni pobor mocy [W]
Stacja robocza operatora ~KO_01 300 100
Stacja robocza operatora ~KO_02 300 100
Przetacznik komputeréw operatoréw ~PKO_01 100 50
Kontroler Sciany wizyjnej ~KSW_01 300 100
G Przetacznik przytgczeniowy CZR ~PPCZR_01 100 50
o— Przetacznik przytgczeniowy CZR ~PPCZR_02 100 50
é:) Bateria akumulatoréw ~BATACCU_01
‘N Bateria akumulatoréw ~BATACCU_02
g o Bateria akumulatoréw ~BATACCU_03
o - E Serwer CZR ~SC_01 700 150
Q. ; Sprzetowa zapora sieciowa - firewall ~ZS_01 100 50
? @) Konsola KVM RACK 19" ~KKVM_01 50 20
— Sitownia telekomunikacyjna ~SILTELE_01 16,5 10
(.'B' g Sitownia telekomunikacyjna ~SILTELE_02 16,5 10
- Z UPS Centrum Zarzadzania Ruchem ~UPSCRZ_01
o ()] Kamera CCTV ~CCTVCAM_01 15,4 8
= w Joystick systemu CCTV ~JOY_01
N : Joystick systemu CCTV ~JOY_02
GNJ E System Sygnalizacji Wiamania i Napadu ~SSWIN_01
© ; System Kontroli Dostepu ~SKD_01
",3," o System Alarmowania Pozarowego ~SAP_01
S N Kontroler zasilania AC ~ACC_01 20 8
N @) Kontroler zasilania AC ~ACC_02 20 8
0] Kontroler zasilania AC ~ACC_03 20 8
e Klimatyzator ~CLIMA_01
g Klimatyzator ~CLIMA_01 670 670
Klimatyzator ~CLIMA_02 670 670
Kontroler zasilania AC za UPS ~ACC_UPS_01 20 8
Kontroler zasilania AC za UPS ~ACC_UPS_02 20 8
Zarzadzalna listwa zasilajaca IP ~LZIP_01 10 5
Zarzadzalna listwa zasilajaca IP ~LZIP_02 10 5
Zarzadzalna listwa zasilajaca IP ~LZIP_03 10 5
Zarzadzalna listwa zasilajaca IP ~LZIP_04 10 5
Sciana wizyjna ~SW_01 450 210
Oswietlenie pomieszczenia operatora 288 288
Oswietlenie serwerowni 144 144

Podsumowanie [W]: 4460,4 2740



Wykaz modutdow SZR oraz ich rozmieszczenie na poszczegolnych odcinkach

LOKALIZACIE
suma g6 q . s62 $6.3 Ki:’rsr;iz‘no 26> Sel e
Typ urzadzenia urzadze.n Goleniow - eloneeliles Nowogard Ptoty - - KO{OerPfg i Ustror.ne @ L
VI\;SI:ZEZI:CCJT Nowogard Nl - Ptoty  Kietpino Kotobrze L'\J:trolrzile I\I/I<orsk:f-: ) Kgszallna I
orskie oszalin ianowa
Kamera ANPR 12 4 8
Nadajnik CB autc;;nda;t(:x;i:xch komunikatéw 19 3 2 2 1 3 2 2 4
Petlowy detektor ruchu 9 9
Punkt dozoru wizyjnego 116 11 12 16 13 17 11 19 17
Punkty automatycznej detekcji zdarzen 24 10 14
Skaner bluetooth/Wifi 93 11 9 10 8 13 7 13 22
Stacja meteorologiczna 10 1 1 1 1 2 1 2 1
Stacja pomiaru ruchu 85 12 6 12 26 5 8 16
Stacja preselekcji wagowej 1 1
Stacja zliczania i klasyfikacji ruchu 8 4 4
Sterownik os$wietlenia 19 4 3 6 6
Tablica informacyj parkingowej LED 6 2 2 2
Tablica o zmiennej tresci LED 64 10 6 8 6 6 6 10 12
Tablica 0 zmiennej treéci pryzmatyczna 119 20 8 13 11 17 19 31
Zdalny czujnik stanu nawierzchni 83 11 6 11 8 13 V4 13 14
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Dziekuje za uwage
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