Innowacyjnos¢ w transporcie
publicznym na przyktadzie
aglomeracji szczecinskiej




Centralny System Zarzadzania
Komunikacja Miejska




Centralny System Zarzadzania
Komunikacjg Miejska

Projekt pn. Poprawa funkcjonowania transportu
miejskiego w aglomeracji szczecinskiej poprzez
zastosowanie systemow telematycznych wprowadzit
komunikacje miejskg w Szczecinie na zupetnie nowy
poziom innowacyjnosci i funkcjonalnosci zaréwno ze
strony pasazerow, mieszkancow jak i spotek
przewozowych i jednostki zarzagdzajacej, czyli ZDiTM
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Centralny System Zarzadzania
Komunikacjg Miejska

Wartosc¢ catego projektu to 54 261 332,88 zi, z tego wartosc
dofinansowania z UE wynosi az 37 498 455,50 zf czyli stanowi
petng, mozliwg kwote 85% dotacji w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko.




Centralny System Zarzadzania
Komunikacjg Miejska

W sktad systemu CSZKM wchodzg nastepujace podsystemy:
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System Zarzadzania Flotg, Modut Rozlicze Operatorskich
System Jednorazowego Biletu Elektronicznego

System Zliczania Potokdéw Pasazerskich

System Dynamicznej Informacji Pasazerskiej

System Monitoringu Wizyjnego w pojazdach

System Lokalizacji i Monitoringu Pojazdow Technicznych obstugujacych
,Akcje Zima”

sttem Transportu Na Zadanie
malizacji Sieci Komunikacyjnej

zewodowej Wi-Fi w zajezdniach przewoznikéw



CSZKM — System Zarzadzania Flotg, Modut
Rozliczen Operatorskich

+ Lokalizacja i kontrola wszystkich pojazdow w czasie rzeczywistym

+ Prezentacja biezgcej informac;ji o stanie pojazdow (predkosé,
zajetosé, odchylenie czasowe, pozycja, linia itp.)

+ Tworzenie alternatywnych, czasowych zmian w trasach przejazdu

+ System obstuguje rézne tryby pracy taboru: wg rozktadu jazdy,
czestotliwosciowego (staty odstep czasowy pomiedzy pojazdami),
strategii dyspozytorskich

zsx’fanie i odbieranie komunikatow gtosowych

ne obliczanie zdarzen dyspozytorskich



CSZKM - System Jednorazowego biletu
elektronicznego

+ Karta obstuguje jednorazowy bilet elektroniczny, bilet okresowy
oraz biletu uprawniajgcego do przejazdéw bezptatnych

+ Elektroniczna portmonetka skupiajgca mozliwos¢ ptatnosci dla
szeregu ustug miejskich

+ Oferuje funkcjonalnos¢ karty miejskiej
+ Moze byc¢ biletem imiennym lub na okaziciela

o Struktura podzielona na strefy pamieci

tandard Mifare Classic
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CSZKM - System Zliczania Potokow
Pasazerskich

+ Rozréznienie pasazeréw wchodzgcych i wychodzgcych
+ Niewymagajgce obstugi przez kierowce

+ Dane o ilosci pasazerow w pojezdzie bedg dostepne w czasie rzeczywistym
dla dyspozytorow ruchu

+ Rejestracja odbywa sie w sposdb ciggly na catej trasie i wszystkich
przystankach

+ Btad pomiarowy nie przekracza 5%
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CSZKM - System Dynamicznej Informac;ji
Pasazerskiej

Tablice Informacji Pasazerskiej na przystankach
System Informacji Internetowe;j i na telefon komadrkowy

Bezprzewodowe punkty dostepu do informacji pasazerskiej za pomoca
technologii bluetooth

Multimedialna Informacja Pasazerska w pojazdach




CSZKM - System Monitoringu Wizyjnego
w pojazdach:

+ Rejestracja obrazu rozpoczyna sie od momentu wigczenia zaptonu a konczy do 30
minut po jego wytfgczeniu

+ Transmisja obrazu i dzwieku moze odbywac sie w czasie rzeczywistym do centrali
CSZKM za posrednictwem sieci 3G

+ Transmisja ta moze by¢ uruchomiona przez kierowce za pomocg cichego przycisku
alarmowego lub na zgdanie dyspozytora

+ W trybie offline dane sg zgrywane na terenie zajezdni za pomocg lokalnej sieci Wi-
Fi i zbudowanej sieci anten

Zapis obrazu odbywa sie zgodnie z zasadg zapetlania, tzn. dane sg sekwencyjnie
wardym rejestratora a po jego zapetnieniu najstarsze dane



CSZKM - System Lokalizacji i Monitoringu
Pojazdow Technicznych obstugujacych ,, Akcje
Zima”':
Lokalizacja, Sledzenie i kontrola wszystkich pojazdow realizujgcych prace przy
odsniezaniu i posypywaniu drog

Mozliwos¢ obserwacji przez dyspozytora w czasie rzeczywistym na mapie jakie
ulice sg odsniezane

Czujniki opuszczenia/podniesienia ptugu pozwalajg na kontrole dtugosci drogi
odsniezanej/posypywanej

Poprzez integracje 1z Systemem Zarzadzania Flotg istnieje mozliwosé
dostosowywania pracy ptugopiaskarek do zmieniajgcych sie warunkéw drogowych

~ T
Mozliwy staty dostep do komunikacji gtosowej GSM



CSZKM — System Transportu na Zadanigsm

Pojazdy obstugujace TnZ nie wjezdzajg do centrum mias
pod linie regularne

Umozliwienie pasazerom rezerwacji na przejazd pomiedzy zdefiniowanymi
przystankami

Dziatanie w okreslonej strefie, w ktorej sg zdefiniowane konkretne
przystanki

Dziatanie w oparciu o wariant po6t dynamiczny, ktéry ma okreslony
przystanek poczatkowy i koncowy oraz przystanki, na ktore pasazer moze
dokonywac rezerwacji

Rozktad jazdy jest dynamicznie okreslany przez system i jest zalezny od
cji



CSZKM - System Transportu na Zadanie:

Ustuga ,Transport na zgdanie” wspiera regularng komunikacje miejska.

Obszarem objetym przez Tnz sg gérzyste partie Podjuch. W porozumieniu z RO Podjuchy zostato
wytypowanych kilkanascie miejsc, z ktérych odjezdza bus na zgdanie: Podjuchy Petla, Granitowa,
Miechowska, Chromowa, Chetminiska, Ruda, Wschodnia, Grzegorzewskiej, Sgsiedzka, Mielecka, Chojnicka,
Ostowa, Lechicka.

Pasazerowie po skontaktowaniu sie z dyspozytorem ZDiTM mogg zamodwic na konkretng godzine autobus,
ktory pozniej dowiezie ich na petle lub na wybrany przystanek. Pojazd zabiera jednorazowo 20 oséb,
a o godzinie planowanej podrdézy decyduje pierwsze zgtoszenie.

Czas i trasa przejazdu jest rézna, poniewaz godzina i start pierwszego kursu moze by¢ kazdego dnia inny.
Celem jest zebranie i dowiezienie zainteresowanych pasazerow w miejsce dogodnej przesiadki
na autobusy komunikacji miejskiej — petle ,Podjuchy” lub do doméw z petli wtasnie, w 15 minut.

W ranmw na zagdanie przygotowane sg 3 autobusy, kursujg jednoczesnie 2. Do dyspozycji
rzez 10 godzin na dobe w dni powszednie.
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CSZKM - System Optymalizacji Sieci
Komunikacyjne;:

Modut integrujgcy wszystkie podsystemy, dzigki czemu dokonuje optymalizacji
sieci komunikacyjnej i proponuje nowe linie, trasy, objazdy itp. stuzace
usprawnieniu ruchu i skroceniu czasow przejazdow

Zarzadzanie wszystkimi elementami sieci komunikacyjnej obejmujacej: floty
przewoznikow z podziatem na autobusy i tramwaje, trasy wraz z wariantami
tras, linie i rozktady

Mozliwos¢ edycji wszystkich powyzszych elementow

Szacowanie kosztow przejazdéw w stosunku do ich czestotliwosci

Doktadne szacowanie czestotliwosci kursowania pojazdow na danej linii, ktére
uwzglednia dane historyczne funkcjonowania komunikacji miejskiej w pod2|ale
rupy w zaleznosci od dnia tygodnia, pory dnia (godziny szczytu i



CSZKM — System Transmisji Bezprzewodowej
Wi-Fi w zajezdniach przewoznikéw:

+ Obejmuje instalacje anten Wi-Fi na wszystkich zajezdniach przewoznikow
wykonujgcych zadania przewozowe

+ Standard 802.11n

o Transmisja danych do i z pojazdow przed wyjazdem na trase oraz po
powrocie

+ Celem jest ograniczenie transmisji danych przez sie¢ komorkowg oraz
mozliwosc zgrywania monitoringu i innych danych zapisanych na twardych
dyskach

-_



CSZKM — podstawowe mozliwosci:

o Zapewnienie mechanizméw pozwalajgcych na nadzéor i rozliczanie umoéw
przewozowych, wdrozenie systemu monitorowania i zarzadzania Srodkami
transportu publicznego

+ Usprawnienie procesow zarzgdzania srodkami transportu w czasie rzeczywistym
poprzez wdrozenie systemow komunikacji gtosowej i tekstowej dla dyspozytorow
ruchu, nadzér nad taborem znajdujgcym sie w ruchu i dokonywania zmian w
organizacji ruchu (trasy, rozktady itp.)

o Ograniczenie kosztow dystrybucji biletow poprzez wdrozenie systemu biletu
elektronicznego, ktéry bedzie podstawg do wieloaplikacyjnej Karty Miejskiej

+ Stworzenie pasazerom mozliwosci kondensacji informacji w czasie rzeczywistym,
oznyehnosnikach, o dziataniu komunikacji miejskiej

istwa pasazeréw

wow potokow pasazerskich



System Zarzadzania Ruchem




System Zarzgdzania Ruchem

Obszar wdrozenia:

dojazd do Centrum korytarzem Trasy Gdanskiej

(ul. Szosa Stargardzka, ul. Zwierzyniecka, ul. Struga,

ul. Hangarowg, ul. Eskadrowg, ul. Gdanskg — Trase Zamkowag — PI.
Zotnierza Polskiego, ul. Energetykéw — Most Dtugi - ul. Wyszyriskiego)

dojazd do Centrum przez wezet autostradowy Kijewo i dzielnice, Podjuchy
ul. Gryfinska, ul. Bataliondw Chtopskich, ul. Granitowg i Autostrada
Poznanska, jak rdwniez wyjazd z Centrum Bramga Portowg,

ul. Wyszynskiego w kierunku Mostu Dtugiego,

ow do ul. Gdanskiej



System Zarzgdzania Ruchem

Zaktadane efekty budowy SZR w Szczecinie:

¢ poprawa w zarzgdzaniu informacjami o aktualnych warunkach ruchu
W miescie,

¢+ zmniejszenie stanu zattoczenia sieci drogowe;j,

+ efektywniejsze wykorzystanie istniejgcej infrastruktury drogowej
transportowej,

+ podniesienie atrakcyjnosci warunkéw podrdzowania,

+ udostepnienie aktualnych oraz prognozowanych informacji dla
kierowcow przydatnych na etapie planowania oraz w trakcie realizacji

odrozy
~ T
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System Zarzadzania Ruchem

Podziat na zadania rzeczowe:

1) Podsystem Informacji dla Podréznych - PIP,
2) Podsystem Detekcji Ruchu - PDR,

3) Podsystem Informacji Mobilnych - PIM,

4) Podsystem tgcznosci - P,

5) Centrum Zarzadzania Ruchem - CZR,

stosowanie Sygnalizacji Swietlnych do pracy w SZR - SYG.




System Zarzadzania Ruchem

Podsystem Informacji dla Podréznych — PIP:
+ gtowny i nadrzedny system wdrazany w ramach SZR w Szczecinie,
+ otwarta architektura systemowa, dzieki ktorej musi by¢ przeprowadzona
wspotpraca programowa i sprzetowa z pozostatymi elementami

systemowymi SZR,

+ petna dwukierunkowa wymiana danych pomiedzy poszczegdlnymi
systemami,

+ przekazywanie informacji uzytecznych dla uczestnikéw ruchu w
éznisowanej formie znakdw zmiennej tresci,

iejskimi oraz mozliwos¢ integracji z uktadem
amach aglomeracji miasta Szczecin takich jak
y A-6 oraz drogi ekspresowe
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System Zarzadzania Ruchem

Podsystem Informacji dla Podréznych — PIP:

Podsystem przekazuje informacje m.in. o:

- utrudnieniach w ruchu, takich jak: zdarzenia drogowe, awarie pojazddéw, roboty
drogowe, imprezy masowe itp.

- panujacych warunkach atmosferycznych (stan nawierzchni, temperatura itp.),

- utrudnieniach w ruchu spowodowanych zanieczyszczeniem drogi (np. srodkami

Chemlcznyml)r "H MOSTDII.aLlJJGSIz:fII-' TRASA ZAMKOWA 2'  Eeee

- zalecanej predkosci jazdy,
-informacji o odcinkach ulic przeciazonych ruchem;, — N =

Oowaniu nastrasysalternatywne.




Transport niskoemisyjny




Transport niskoemisyjny

* Obecnie eksploatowanych jest 25 autobusow spetniajgcych europejski
standard emisji spalin EURO 6

* Planowane jest dalsze powiekszanie stanu autobuséw niskoemisyjnych,
obstugujgcych linie komunikacji miejskiej w Szczecinie:

W marcu 2018r. zostanie dostarczonych kolejnych 20 autobuséw z EURO 6

18r. zakup 16 autobusow o napedzie hybrydowym




Transport niskoemisyjny

+ Obecnie eksploatowany jest jeden autobus hybrydowy — Solaris Urbino 12
Hybrid, bedacy wtasnoscig SPA Dabie Sp. z o.0.




Transport niskoemisyjny

+ W 2020 r. na ulice miasta majg wyjechac pierwsze autobusy elektryczne

+ W dniu 30 czerwca 2017 r. Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, Gmina
Miasto Szczecin i Szczecinskie Przedsiebiorstwo Autobusowe , Klonowica” Sp.
Z 0.0. zawarty porozumienie w sprawie wspolnej realizacji programu
,Bezemisyjnego transportu publicznego” — w ramach tego programu
planowane jest pozyskanie 10 autobusow 12 metrowych wraz z potrzebng
infrastrukturg

o Przy wspotpracy z Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki
dnej w ramach programu ,, System zielonych inwestycji (GIS — Green
Investment Scheme). Czes¢ 2) GEPARD - Bezemisyjny transport publiczny”
autobusow 12 metrowych




Szczecinski Szybki Tramwaj — Il etap




Szczecinski Szybki Tramwaj — 1l etap

o+ 0Od 29 sierpnia 2015r. funkcjonuje SST fgczacy prawobrzezing z
lewobrzezng cze$¢ miasta

+ Odcinek o dtugosci 4km zapewnia szybkie i sprawne potaczenie
Prawobrzeza z Centrum Miasta

o W zwigzku z planami budowy Il etapu SST zostato opracowane 7
wariantéw tras. W korncowym etapie wytypowano 3.

-



KONCEPCJA PRZEBIEGU DRUGIEGO ETAPU SZCZECINSKIEGO SZYBKIEGO TRAMWAJU (SST)

Schemat analizowanych wariantow

- Wariant 1
- Wariant 2
- Wariant 3

- Odcinek wspdlny
w1, wa, W3

- Odcinek wspélny
wi1, W3

- Przystanek




Szczecinska Kolej Metropolitalna




Szczecinska Kolej Metropolitalna

+ Budowa SKM ma za zadanie zwiekszy¢ dostepnos¢ do transportu
publicznego na terenie aglomeracji szczecinskiej

¢ Zintegrowanie z liniami autobusowymi i tramwajowymi spowoduje
uzupetnienie sieci komunikacji miejskiej Szczecina

+ Wprowadzenie wspodlnego biletu metropolitalnego jako utatwienie dla
pasazerow oraz zacheta dla mieszkancéw do korzystania z transportu
publicznego




Szczecinska Kolej
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Metropolitalna

Projekt przewiduje utworzenie sieci
SKM na istniejgcych liniach
kolejowych przebiegajgcych przez
Szczecinski Obszar Metropolitalny:
-linia kolejowa nr 351 na odcinku
Stargard- Szczecin Gtowny

-linia kolejowa nr 273 na odcinku
Gryfino - Szczecin Gtéwny,

-linia kolejowa nr 401 na odcinku
Swinoujécie - Golenidw - Szczecin
Dabie wraz z odcinkiem linii
kolejowej nr 402 i 434 do Portu
Lotniczego Szczecin Goleniow,
-linia kolejowa nr 406 na odcinku
Szczecin Gtéwny - Police



DZIEKUJE ZA UWAGE




